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حکیده 


زمین لغزش» یکی از مهم‌ترین حرکات دامنه‌ای است. ازجمله مناطق زمین‌لغزش. محدوده اطراف سد و 
دویاعه آن است که خسارات ژیادی را در سلها ایجاه عی‌کند. هدفه از این پخوهش شناسایی متاطق 
مستعد ایجاد زمین‌لغزش در محدودة سد شهید عباسپور است. این پژوهش با استفاده از دو روش حاثری- 
سمیعی و تحلیل سلسله مراتبی انجام گردید. براین اساس هفت عامل سنگ‌شناسی. زاویه شیب طول 
گسل. طول راه و رودخانه. عامل بارندگی. شدت بارندگی و زمین‌لرزه موردبررسی قرار گرفت. در مدل 
حائری-سمیعی این هفت عامل بررسی شده و وزن به دست آمده هر یک از آن‌ها در معادله کلی قرار 
گرفته و در محیط 215) به نقشه پهنه‌بندی تبدیل شده و مناطق مستعد در محدوده شناسایی می‌شود. در 
روش تحلیل سلسله مراتبی» براساس مقایسات زوجی بین هفت عامل ذکرشده. پس از بررسی نظر 
کارشناسان وزن هریک از عوامل به دست آمده و در نرم‌افزار 0106 1260671 مقایسه زوجی انجام 
شده و وزن نهایی به دست می‌آید. پس از بررسی‌های به عمل آمده در دو روش بیشترین مناطق حساس 
به لغزش در آبرفت‌های جوان کواترنری است و عامل سنگ‌شناسی مهم‌ترین عامل در محدوده است. 
به‌طورکلی مناطق با خطر زیاد در محدوده جنوب غربی سد و بخش کوچکی در شمال است. 

کلیدواژه‌ها: زمین لغزش. سد شهید عباسپو مدل حاثری-سمیعیء مدل تحلیل سلسله مراتبی» سیستم 
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1 جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سی و هفتم 


۱- مقدمه 


زمینلغزش یکی از مهم‌ترین حرکات دامنه‌ای است. زمین‌لغزش عبارت است از کشش بخشی از زمین به‌صورت 
توده‌ای بر روی شیب. که منجر به جداسازی توده و حرکت بخشی از زمین می‌شود (لی " و همکاران» ۲۰۱۹). ایین 
پدیده شامل حرکت خاک سنگ و مواد طبیعی زمین تحت تأثیر یک نیرو و عامل خاص به سمت پایین دامنه است 
که باعث ایجاد شکل خاص در روی زمین می‌گردد (هایلند " و بابروفسکی؛ ۲۰۰۸). مهم‌ترین عوامل ایجاد 
زمین‌لغزش عبارت‌اند از: درجه شیب جهت شیب. طول شیب. کاربری اراضیی, بارندگی. زمین‌شناسی, فاصله از 
عارضه‌های خطی و غیره (سرکوبی فریدنی. ۱۳۹۵). براساس مطالعات انجام شده به‌وسیله شبکه زمین‌شناسی اروپاء 
زمین‌لغزش‌ها ۸۱۷ از خطرات طبیعی جهان را به حود اختصاص داده است (کوهرست" و همکاران, ۲۰۱۵). ازجمله 
مناطق مستعد زمین‌لغزش محدوده اطراف سد و دریاجه‌های مصنوعی سدها است. یکی از مهم‌ترین پیامدهای 
ژئومورفولوژیک احداث سدها و بوجودآمدن دریاچه‌ها در پشت آن» فعال شدن زمین‌لغزش‌هاست (حسین زاده و 
همکاران»۱۳۹۶). پس از ایجاد زمین‌لغزش‌ها در محدوده دریاچه‌های سدهاء رسوبات حاصل از آن وارد دریاچه سد 
شده و توان ذخیره‌سازی سد را کاهش می‌دهد. این موضوع و پرشدن مخزن سد از رسوبات تخریبی اهمیت فراوانی 
دارد (نیاسری و همکاران:۱۳۸۳). با شناسایی مناطق حساس به زمین‌لزش, برنامه‌ریزی پروژه‌های توسعه آینده 
امکان‌پذیر خواهد بود. ازاین‌رو برای مدیریت خطرات و فاجعه ناشی از زمینلغزش باید این مکان‌ها شناسایی و 
برای کاهش آن برنامه‌ریزی مناسب انجام داد (چاولا" و همکاران:۲۰۱۸). پهنه‌بندی خطر زمین‌لغزش. احتمال وقوع 
زمین‌لغزش‌ها را در یک مکان با یک دوره برگشت برآورد می‌کند (وان وستن* و همکاران:۲۰۰۳). در چندین سال 
گذشته. مطالعات زیادی در مورد زمین‌لغزش صورت گرفته است که پژوهشگران زیادی بابه کارگیری روش‌های 
گوناگون به بررسی زمین له زش اقدام نموده‌اند (پرادهان ۰۲۰۱۳). نخستین مطالعات در زمينة پهنه‌بندی خطر 
زمینلغزش, در کشورهای ایتالیا؛ فرانسه و بعد از آن در اسپانی؛ استرالی؛ آمریکا و چکسواکی انجام شد 
(صمدزاده ۱۳۹۰). آنبالاگان (۱۹۹۲) زمینلغزش در منطقه کوهستانی هیمالیا را مورد ارزیابی قرار داد و مدلی را برای 
بررسی زمین‌لغزش براساس پنج عامل فرسایش‌پذیری نفوذپذیری. ساختار سنگ‌شناسی, درجه شیب و کاربری 


اراضی و پوشش گیاهی ارائه کافت وف ی فمکاران (۷) با استفاده از روش فاکتورهای عامل در جزیره لانتوای 
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سال دهم پهنه‌بندی مناطق مستعد خطر زمین لغزش در محدودهُ .... ۷ 


هنگ‌کنگ به بررسی زمین‌لغزش پرداخته و به اين نتیجه رسیدند که بیشتر لغزش‌ها در شیب‌های ۲۵-۶۰ درجه و 
نزدیک گسل روی می‌دهد. کماک" (۲۰۰۳) با استفاده از مدل ۸۳3۳ و روش چند متغیره. زمینلغزش را در کشور 
اسلونی پهنه‌بندی نمود و عامل اصلی آن را توزیع جاده دانسته است. کلاسنس" و همکاران (۲۰۰۷) با استفاده از مدل 
1۸۳۴5۲75-6 زمینلغزش‌های منطقه کوه الگون واقع در کشور اوگاندا را موردبررسی قرار داده و به این نتیجه 
رسیدند که شیب کند» جنس خاک بارندگی‌های شدید و فعالیت‌های انسانی باعث بسیاری از لغزش‌ها در این ناحیه 
است. یالکین " و همکاران (۲۰۱۱) با استفاده از مدل شاخص لغزه. فاکتور وزنی» رگرسیون لجستیک و ۸۳1۳ نقشه 
حطر زمین لغزش در ترابوزان ترکیه را ترسیم کردند و عامل شیب فاصله از آبراهه» فاصله از جاده و زمین‌شناسی را 
عوامل مهم لغزش در این ناحیه می‌دانند. اکسی * و همکاران (۲۰۱۲) با بهره‌گیری از منطق فازی به ارزیابی خطر 
زمین‌لغزش در غرب دریای سیاه پرداختند و به این نتیجه رسیدند که منطق فازی روش مناسبی برای پهنه‌بندی 
زمین‌لغزش است. هررا* و همکاران (۲۰۱۱۷) نیز زمینلغزش را در برخی مناطق ارویا و تأثیرات اجتماعی و اقتصادی 
آن را مطالعه و با استفاده از روش ارزیابی چندمتغیره فضایی و نقشه‌های زمین‌شناسی و 015 و 5 به تهیه نقشه 
زمین‌لغزش در اروپا پرداخته‌اند و این روش را بسیار مناسب» جهت ارزیابی و پهنه‌بندی زمین‌لغزش در این مناطق 
معرفی می‌کنند. وانگ" و همکاران (۲۰۱۷) با بررسی عوامل ایجاد زمین لغزش, تأثیرات و تام 
سدها و نواحی کوهستانی و رسوب‌گذاری در سد و ترک‌خوردگی تدریجی سدها در کشور چین با استفاده از روش 
۶ پرداختند. بروکس" و همکاران (۲۰۱۸) با استفاده از مدل رگرسیون به بررسی زمین لزش در برحی مناطق 
آفريقا پرداخته و به این نتیجه دست يافتند که بارندگی‌های شدید عامل اصلی زمین‌لغزش در مناطق است. پالوک" و 
همکاران (۲۰۱۹) با استفاده از روش چند منظوره مخروطی. به بررسی زمین لغزش در برخی از مناطق کشور لبنان 
پرداختند و به این نتیجه رسیدند که علت اصلی زمین‌لغزش در این مناطق» شیب و جهت شیب است. ما" و همکاران 
(۲۹ )با استفاده از مدل 1۷1۸5۷۷ زمین لغزش در مناطق از کشور ژاپن را ارزیابی کردند و عامل زمین‌شناسی و 
شیب زمین را مهم‌ترین عامل زمین‌لغزش در این منطقه دانسته‌اند. حستی و همکاران (1۳۹۲) به پهنه‌بندی زمین‌لغزش 
در مسیر راه‌آهن لرستان با استفاده از روش مورا و وارسون و ۸1۳ اقدام کرده و شیب و طول گسل و طول راه و 


رودخانه را مهم‌ترین عوامل لغزش در این منطقه می‌دانند. عابدینی و همکاران (۳۹۷) به پهنه‌بندی خطر وقوع 
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۷4۸ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سی و هفتم 


ژمین تفر با رون فازی در استان تهران پرذاشتان. بعد از پرزسی‌های له شین شد کته ۱۳/۷۵ حرضتد از 
این استان دارای استعداد و حطر زمین‌لغزش بالا و زیاد است. مکرم و همکاران (۱۳۹۷) خطر زمین‌لغزش و ارتباط آن 
با نوع لندفرم ها را با استفاده از روش ۸۳۳ در محیط 015) مطالعه کرده و سپس نقشه پهنه‌بندی در شرق کرمان را 
ترسیم کردند. ایلانلو و مقیمی (۱۳۹۸) با استفاده از روش فازی به پهنه‌بندی خطر زمینلغزش در حوضه آبریز سیرا 
پرداخته و به این نتبجه دست یافتند که شیب دامنه‌هاه سنگ‌شناسی, فاصله از کسل. میزان بارش سالانه و عامل راه و 
رودخانه در ایجاد زمین لغزش منطقه تأثیر زیادی دارد. حسینآبادی و همکاران (۱۳۹۸) به بررسی و ارزیابی خطر 
زمین‌لغزش و پهنه‌بندی و تجزیه‌وتحلیل آن با استفاده از روش منطق فازی در رشته‌کوه باقران در جنوب بیرجند 
پرداخته‌اند. پس از بررسی پارامترهای مختلف مشخص گردید که زمین‌لرزه و فاصله از گسل مژثرترین عوامل در 
ایجاد زمین‌لغزش در منطقه است. با توجه به موارد گفته شده. هدف این پژوهش شناسایی مناطق مستعد حطر 
زمین‌لغزش در محدوده سد شهید عباسپور در استان خوزستان است. این پژوهش نخستین پژوهش در مورد 
شناسایی و پهنه‌بندی مناطق مستعد زمینلغزش در محدودةٌ سد شهید عباسپور است. امید است زمینه‌ساز و آغازگر 


پژوهش‌های بیشتر در آیندهُ نزدیک گردد. 


۲- مواد و روش‌ها 

۱-۲ -موقعیت محدوده موردمطالعه 

محدوده موردمطالعه» اطراف و محبط پیرامون سد شهید عباسپور در عرض جغرافیایی ۳ ۳۲شمالی تا ۳۲۸ 
شمالی و طول جغرافیایی ۳۷ 1٩‏ شرقی تا ۳۹ 2٩‏ شرقی در شمال شرقی استان خوزستان قرار دارد. اینن محدوده 
از سمت شمال با الگی و از سمت جنوب به اسلامآباه سمت جنوب شرق به شهرستان ایذه جنوب غربی به 
شهرستان مسجدسلیمان و از مشرق به کوه سفید مافارون و از مغرب به شهرستان اندیکا منتهی می‌شود. مساحت 


محدوده موردمطالعه در حدود ۰ کیلومترمربع استتت: 
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شکل ۱- موقعیت محد و ده موردمطالعه 


۲-۲ - مواد و روش‌ها 

این پژوهش با استفاده از اطلاغات و گزارش‌های ثبست شده؛ سازمان‌های مختلف و همچنین مقالات و 
پایان‌نامه‌های مرتبط با زمین‌لغزش تهیه گردیده است. علاوه بر آن از نقشه‌های توپبوگرافی منطقه در مقیاس ۱:۵۰۰۰۰ 
و نقشه‌های زمین‌شناسی منطقه در مقیاس ۱:۱۰۰۰۰۰ و مدل رقومی ارتفاعی (0۳7[۷۲) منطقه موردمطالعه استفاده شده 
است. از نرم‌افزارهای 3 ۸۲۶ 00166 )0ج طاتق۲! 0026 ۳) در پژوهش بهره برده شده است. 
چندین بار از محدوده موردمطالعه بازدید میدانی به عمل آمده است. در این پژوهش از دو روش حائریسسمیعی و 
تحلیل سلسله مراتبی (۸1[۳) استفاده شده است. 

مدل حاثریسمیعی برای پهنه‌بندی و بررسی خطر زمین‌لغزش, با امتیازدهی به عوامل موثر در ایجاد زمینلغزش 
(شامل لیتولوژی, زاویه شیب عامل بارندگی, شدت بارندگی. طول گسل. طول راه و رودخانه و زمین‌لرزه) منطقه به 
۷طبقه خطر تقسیم می‌شود. معادله محاسبه خطر ناپایداری دامنه در این مدل به‌صورت زیر است (حاثری-سمیعی؛ 
2( 

۲] 5-1۳۱ ())1۳( ۲۲۳۲) 

که در آن:5 ۳11 : عدد میزان خطر ناپایداری دامن ما۳ لیتولوژی, 1 زاویه شیب ۳۳ طول گسل, ۳8 عامل راه 

و رودخانه» ]3۳ عامل بارندگی» ۳[ شدت بارندگی و 11۳ عامل زمین‌لرزه است. 


۷۰ جغرافیا و مخاطرات محبطی شمارة سی و هفتم 


در روش حاثری-سمیعی جنس سنگ‌ها از لحاظ مقاومت در برابر لغزش به ۰ رده طبقه‌بندی شده است. 
مقاوم‌ترین سنگ‌ها در رده یک و ضعیف‌ترین آن‌ها در رده ده جای می‌گیرد. یکی دیگر از عوامل مژثر در زمین لغزش 


پراساس مدل حاثری-سمیعی: زاویه شیب است که با توجه به جدول ۱ امتیاز دهی می‌گردد. 


حدول ۱- تأثیر زاویه شیب در افزایش ناپایداری دامنه (حاثری-سمیعی. ۱۳۷۳) 


اندازه زاویه شیب > ۱۵-1 ۲۵-۹ ۳۵-۹ 10-1 0۵< 
تأثیر در ناپایداری دامنه‌ها بدون تأثیر خیلی کم کم متوسط زیاد. ‏ خیلی زیاد 
ضریب ۳۱ ۰ ۱ ۲ ۳ 3 ۵ 


سومین عامل موثر در زمینلغزش براساس مدل حاثری-سمیعی. طول گسل است. در این مدل طول گسل‌های 
موجود با استفاده از واحدهای شبکه‌ای و سلولی در نظر گرفته شده است. برای سلول بندی در مقیاس ۱:۵۰۰۰۰ 
محدوده به‌صورت سلول‌های ۵۰۰::۵۰۰ متر در نظر گرفته می‌شود. با استفاده از نقشه زمین‌شناسی محدوده طول 
گسل در هر واحد شبکه محاسبه و امتیاز دهی می‌شود. عامل موثر دیگر طول راه و رودخانه است که مانند طول 
گسل, محاسبه و امتیاز آن تعيین می‌گردد. پنجمین عامل موثر در زمین‌لغزش براساس مدل حاثریسسمیعی بارندگی 
است. در این روش میانگین بارندگی ماهیانه در مدت‌زمانی معین محاسبه و سپس میزان انباشتگی میانگین بارندگی 
ماهانه موثر در زمین‌لغزش به دست می‌آید. ششمین عامل شدت بارندگی است که برای محاسبه امتیاز آن حداکثر 
بارندگی ۲۶ ساعته با دوره باززگشت صدساله محاسبه و امتیاز دهی می‌شود. هفتمین عامل موژثر در ایجاد لغزش 
براساس مدل حاثری-سمیعی زمین‌لرزه است. برای بررسی تأثیر زمین‌لرزه در پهنه‌بندی خطر زمین‌لغزش, از نقشه 
پهنه‌بندی خحطر نسبی زلزله به مقیاس ۱:۲۵۰۰۰۰۰ (طرح کالبدی ملی ایران) استفاده شده است. با استفاده از این نقشه 
امتیاز مربوط به این عامل تعیین می‌شود. درنهایت امتیازهای مربوط به عوامل در هر سلول از ایه‌های اطلاعاتی یا 
نقشه‌های موضوعی فاکتورها استخراج و در فرمول کلی قرار داده می‌شود تا عدد خطر نسبی ناپایداری محاسبه گردد. 
با استفاده از اعداد به دست آمده و جدول ۲ کلاس خطر نسبی نایایداری تعیین می‌شود و سپس نقشه پهنه‌بندی 


محدوده موردمطالعه در مقیاس ۱:۵۰۰۰۰ تهیه گردید. 


حدول و طبقه بندی پتانسیل خطر نسبی زمین لغزش مشتق شده از معادله کلی مدل (حاثری -سمیعی. ۱۳۷۳ 
اعداد به دست آمده از معادله ۰ ۳۰۱-۱ ۱۳۰-۵۳ ۶/۸۰۲۱ ۱۱۵۰-۲۱ ۱ 2۷/۵۰۰ 


طبقه ۱ ۲ ۳ 3 ۵ ۷ 


میزان خطر بلون خطر بسیار کم کم متوسط زیاد . بسیار زیاد فوق‌العاده زیاد 


سال دهم پهنه‌بندی مناطق مستعد خطر زمین لغزش در محدوده .... ۷۱ 


۳-۲- مدل تحلیل سلسله مراتبی (۸۲۲۳) 

مدل تحلیل سلسله مراتبی یک روش کمی کیفی شامل یک ماتریس وزن دهی بر مبنای مقایسات زوجی بین 
عوامل مژثر است. این روش بر مبنای نظریات کارشناسی بنا شده است. برای این منظور ابتدا هفت عامل موثر در 
زمینلغزش براساس مدل حاثری-سمیعی تعیین و سپس پرسشنامه‌ای براساس آن‌ها تهیه و برای کارشناسان ارسال 
می‌گردد. کارشناسان نیز به‌صورت زوجی عوامل را دو به دو مقایسه و یکی از وزن‌ها را انتخاب می‌کند. برای اطمینان 
از اينکه وزن‌ها با دقت و با توجه به شرایط منطقه داده شده‌اند. ضریب ناسازگاری محاسبه می‌شود که بیانگر دقت 
وزن دهی است. برای تلفیق وزن‌های داده شده از سوی کارشناسان از وزن‌های داده شده مد (بیشترین عدد تکرار) با 
میانگین هندسی گرفته می‌شود و وزن نهایی به دست می‌آید. این ماتریس درنهایت به نرم‌افزار 050106 130651 وارد 
و در آنجا وزن نهایی برای هر عامل محاسبه می‌شود. اين نرم‌افزار همچنین ضریب ناسا زگاری را محاسبه می‌کند که 
اگر کمتر از ۰/۱ باشد قابل قبول بوده و در غیر این صورت. دوباره مقایسه انجام می‌شود. (مرادی و همکاران. ۱۳۹۱). 


۱ 
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شکل ۲ - وزن نسبی معیارها در نرم‌افزار 6 )1۲06۲6 


۳ نتایج و بحت 

با استفاده از روش حاثری-سمیعی و مدل ۸۵۲1۳ ۷ پارامتر لیتولوژی. زاویه شیب» طول گسل. عامل راه و 
رودخانه» عامل بارندگی. شدت بارندگی و زمین‌لرزه موردبررسی قرار گرفته و نتایج و خروجی‌های زیر به دست آمد 
و سپس نقشه یهنه‌بندی زمین‌لغزش محدوده تهیه کر در 

۳ - لیتولوژی 

شکل ۳ سازندها و سنگ‌شناسی منطقه را نشان می‌دهد. 


۷۲ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سی و هفتم 


49*33*20" ۵ 49۵325320۳" 4937۳320۳7۲۳ 49*392" 49*430 


32*530" 32790۱۱ 
32*530" 32790۱۱ 


32150" 


3272011 32*330 50۱۱ 


321030۱۷ 
3270130" 32720۷1 ۰2۳330۱۱ 


49*41*20 20*۶ 49*29۳ 7۳20۳ 49*3 459*35۳3 49*333 
شکل ۳- نقشه لیتولوژی محدوده موردمطالعه 
۲-۳- زاویه شیب 
بیشترین شیب منطقه موردمطالعه. بین زوایای ۵ تا ۲۵ درجه است. شکل ۶ و جدول ۳ زوایای شیب و امتیاز و 


حدول ۳طقات شیب در محدوده سد و وزد آن‌ها براساس روش‌های استفاده شده (مرادی و همکاران. ۱۳۹۱ 


طبقات شیب | وزن طبقه در مدل حاثری-سمیعی تأثیر وزن طبقه در مدل ۸۸11۳ 
۵-۰ ۰ بدون تأثیر ۹۸ 
۱۵-۵ ۱ خیلی کم /۱۳ 
۲۵-۹ ۲ کم /۱۳۶ 
۳۵-۹ 1 متوسط ۱9۹ 
1۵-۳ 3 زیاد ۳:1 
۵< ۵ بای ونیا ۲۳۷ 


سال دهم پهنه‌بندی مناطق مستعد خحطر زمین لغزش در محدوده ۷۳ 
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شکل ۶- نقشه زاویه شیب محدوده موردمطالعه 


۳۳ - طول گسل 


محدوده موردمطالعه دارای دو گسل است که یک گسل اصلی و گسل دیگر فرعی است. گسل‌ها در جنوب 
غربی منطقه واقع شده است. شکل ۵ و جدول ۶ و ۵ مشخصات گسل‌ها و امتیازات و وزن‌های آن‌ها را نشان 


می‌دهد. 
حدول ۶- مشخصات گسل‌های محدوده موردمطالعه (سازمان زمین شناسی کشور) 
نوع گسل طول گسل موقعیت ویژگی‌ها 
اصلی ۱۹۱۱۵ جنوب غربی محدوده فعال؛ تراستی و رورانده 
فرعی ۱۹۱۱۱ جنوب غربی محدوده غیرفعال 


جدول ۵- تأثیر طول گسل در زمین‌لغزش در واحد شبکه با ابعاد ۰/۵ کیلومتر و وزن آن (مرادی و همکاران: 


۱۳۹۱ 
طول گسل وزن براساس مدل حاثری-سمیعی وزن براساس مدل ۸۸1۴ 
> ۱ کم ۰/۵۲ 
/-۳۱۱۰ ۲ نسبتاً کم ۰/۱۹۷ 


۷ 


طول گسل 
۳۵۰-۱ 
۶٩4۰-۱‏ 


<< 


2-۳۲ -طول راه و 


جدول 1 مشخصات و وزن‌های طول راه و رودخانه را نشان می‌دهد. 


+۰420 
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ح وت 


رودخانه 


جغرافیا و مخاطرات محیطی 


وزد پراساس مدل حاثری-سمیعی 


۶ نسبتاً زیاد 


۵ زیاد 
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شکل ۵ - نقشه طول گسل محدوده موردمطالعه 


شمارة سی و هفتم 


وزن براساس مدل ۸۸۲1۳ 


۰/۹۷ 
۰۱۳۷ 


99 


327210۱ ۰ 32*330" ۰ 32*50۱ ۰ 321530" ۰32180۱۱ 


32030۱۷ 


حدول اک تأثیر طول رودخانه و راه در زمین‌لغزش در هر واحد شبکه با ابعاد ۰/۵ کیلومتر (مرادی و همکاران. 


۱۳۹۱ 
طول رودخانه و راه هر واحد شبکه (متر) میزان تأثیر در زمین لغزش 
۰ > کم 
۶۲۰-۱ تا کم 
۷۰۰-۱ متوسط 
۵۸۰-۱ نسبتاً زیاد 
۸۰< زیاد 


وزن حاثری-سمیعی 
۱ 


۳۲ 


وزن ۸۸۳۲۲۳ 
۰/۸ 
۱۹ 
1۱۹۳ 
۰/۲۹۹ 


۰,۳۶ 


سال دهم پهنه‌بندی مناطق مستعد خطر زمین لغزش در محدوده .... ۷6۵ 


۵-۳ - عامل بارندگی 

براساس داده‌های بارش ماهیانه منطقه موردمطالعه و با توجه به ضرایب بارندگی جهت تعیین وزن امتیاز عامل 
بارندگی محاسبه گردید. این عامل با جمع ضرایب مربوط به بارندگی هرماه و به دست آوردن مقدار تجمعی آن‌هاو 
با توجه به میزان تأثیر بارندگی ماهانه در ایجاد زمین‌لغزش به دست آمد. به دلیل بارش بسیار اندک در محدود؛ 
موردمطالعه» این عامل تأثیری در ایجاد لغزش در منطقَهٌ مورد پژوهش ندارد. 

۳ - شدت بارندگی 

حداکثر بارندگی ۲۶ ساعته محدوده را با دوره بازگشت‌های مختلف و میزان تأثیر شدت بارندگی برای مقدارهای 
مختلف حداکثر بارش ۲۶ ساعته منطقه با دوره بازگشت ۱۰۰ ساله به همراه ضرایب آن‌ها محاسبه و مشخص شد 
حداکثر بارش ۲۶ ساعته در محدوده سد شهید عباسپور با بازگشت ۱۰۰ ساله» ۱۰۸/۵ است. این عامل به مانند عامل 


بارندگی. تأثیری در ایجاد لغزش در محدوده موردمطالعه ندارد. 


۷-۳ - زمین‌لرزه 
با استفاده از نقشه طرح کالبدی ملی ایران و جدول ۲۶ امتیاز مربوط به این عامل تعبین می‌شود که براساس نقشه 
کالبدی ملی ایران» محدوده موردمطالعه دارای خطر نسبی بالا انتتتتا: 


۳ - تهیه نقشه پهنه‌بندی حساسیت زمین‌لغزش با استفاده از روش حائری-سمیعی 
جدول ۷ طبقه‌بندی پتانسیل خطر نسبی زمین‌لغزش با استفاده از معادله کلی مدل حاثری-سمیعی را نشان می‌دهد 


و شکل + نقشه پهنه‌بندی خطر زمین‌لغزش» براساس مدل حاثری-سمیعی است. 


جدول ۷ - طبقه‌بندی پتانسیل خطر نسبی زمین‌لغزش از معادله کلی مدل حاثری-سمیعی 
اعداد به دست آمده از معادله ۰ ۳۰-۱ ۱۳۰-۳۱ 1۸۰-۱ ۱2۰۰-۸۷۱ 


طبقه ۱ ۲ ۳ 1 ۵ 
میزان حطر بدون خطر بسیاز کم کم متوسط زیاد 


۷۳ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سی و هفتم 
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شکل *- نقشه پهنه‌بندی خطر زمین‌لغزش براساس مدل حاثری-سمیعی 


۸۲۳ تهیه نقشه پهنه‌بندی خطر زمین‌لغزش با استفاده از مدل‎ -٩-۳ 


برای تهیه نقشه پهنه‌بندی با استفاده از مدل ]۵ ابتدا براساس عوامل موثر در ایجاد لغزش. پرسشنامه‌ای تهیه و به 


کارشناسان مجرب که در زمینة زمین‌لغزش: پژوهش‌هایی انجام داده بودند. داده شد. پس از امتیاز دهی کارشناسان, با استفاده از 


نرم‌افزار 00166) 160611 وزن نهایی عوامل مژثر تعیین گردید. 
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شکل ۷- نمایش گرافیکی وزن نهایی عوامل مزثر بر خطر زمین‌لغزش با استفاده از نرم‌افزار 00166 ۲۵۵۲ 


سال دهم پهنه‌بندی مناطق مستعد خطر زمین لغزش در محدوده ... ۷۷ 
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راهتمای تقشه 
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شکل ۸- نقشه پهنه‌بندی خطر زمین لغزش با استفاده از مدل ۸۲۲۳ 


327130۱۷ 
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6- نتیجه گیری 

پس از بررسی‌های به عمل آمده و انطباق نقشه‌های عوامل موّثر در ایجاد لغزش در مدل حاثری-سمیعی 
مهم‌ترین عامل زمین‌لغزش سنگ‌شناسی است. آبرفت‌های جوان کواترنری مشتمل بر پادگانه‌ها و مخروط افکنه‌های 
جوان بیشترین حساسیت در منطقه را برای ایجاد لغزش دارند. همچنین سازند گچساران به دلیل داشتن مارن» منطقه 
را مستعد ایجاد زمین‌لغزش کرده است؛ اما بیشتر منطقه به دلیل قرار گرفتن بر روی سازند آسماری و آغاجاری 
چندان مستعد لغزش نیست. از نظر زاویه شیب ۳۲-۵ بیشترین استعداد را برای ایجاد زمینلغزش دارند. منطقه 
دارای یک گسل اصلی و یک گسل فرعی است که هر دوی آن در قسمت کوچکی در جنوب غربی محدوده قرار 
دارند؛ بنابراین جنوب غربی را مستعد لغزش در این ناحیه کرده است. از نظر طول راه و رودخانه بیشترین راه‌ها در 
قسمت غرب واقع شده است و رودخانه از شمال به جنوب کشیده شده است. عوامل بارندگی و شدت بارندگی نیز 
به علت مقدار بسیار کم آن تأثیر چندانی در ایجاد لغزش در محدوده ندارد. کل محدوده موردمطالعه از نظر زمین‌لرزه 
دارای خطر زیاد است که عامل موثر در ایجاد لغزش در منطقه است. از نظر مدل حائری-سمیعی ۸۲۰/۲۷ از 
مساحت منطقه دارای خطر بسیار کم. ۸۲۸/۳۳ خطر زیاد. ۱۱/0۱/ دارای خطر متوسط و ۰/۹۷/ دارای حطر زیاد 


ابیت بخش‌های دارای خحطر زیاد در جنوب غربی محدوده و بخش بسیار کوچکی در قسمت شمالی قرار دارند. 


۷/۸ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سی و هفتم 


در مدل ۸1۳ نیز مانند مدل حاثریسمیعی بیشترین تأثیر در ایجاد لغزش در منطقه. عامل سنگ‌شناسی به دست 
آورده است. آبرفت‌های جوان کواترنری مشتمل بر پادگانه‌ها و مخروط افکنه‌های جوان, بیشترین حساسیت در منطقه 
را برای ایجاد لغزش دارند. در مناطقی که این آبرفت‌ها قرار دارند حطر لغزش زیاد است. سازند گچساران نیز پس از 
آبرفت‌های کواترنری. مقاومت بسیار کمی در برابر زمین‌لغزش دارند. از نظر زاویه شیب نیز مناطق واقع در زوایای 
شیب ۳۱-۶۵ مستعد ایجاد لغزش هستند. طول گسل و طول راه و رودخانه نیز مانند آنچه که در مدل حائری- 
سمیعی بیان گردیده است. عوامل بارندگی و شدت بارندگی به علت مقدار بسیار اندک آن» تأثیر چندانی در لغزش 
در منطقه ندارند. در مورد زمین‌لرزه نیز نتایج مانند مدل حاثری-سمیعی است. به‌طورکلی از نظر مدل ۵۳۳ ۵۳/۸۲۷ 
از مساحت محدوده بدون حطر است. ۸۲۷/۷ از مساحت منطقه دارای خطر خیلی کم ۱۲/۱۲ خطر کم» ۸4/۲ 
حطر متوسط و ۸۲/۶ از مساحت منطقه دارای خحطر زیاد زمینلغزش است. بخش‌های دارای حطر زیاد در جنوب 
غربی و بخش بسیار کوچکی در شمال منطقه قرار دارد. 
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